
第4回iRICオンラインワークショップ

密度流の基礎知識と適用例

北海道大学 清水康行



iRIC オンライン
ワークショップ(第4回)

⚫ 日時: 2020年12月22日 16:00-18:00
形式: Zoomによるオンライン会議およびYouTubeによるライブ配信

⚫ テーマ：iRICによる密度流モデル

⚫ 話題提供予定者：

(1) 北見工業大学 吉川泰弘准教授: iRICへの平面2次元河氷変動計算モデルの組み込みに向けて

(2) (株)開発工営 濱木道大氏： iRICによる結氷河川の2次元水温・氷厚計算モデル

(3) 北海道大学 清水康行教授：密度流モデルの基礎知識と事例

(4) (株)エコー Chamila Niroshinie氏: iRIC新規搭載密度流モデル 【Nays2dv】と
【Nays3dv】の概要および事例集のデモンストレーション

⚫ オンライン申し込みサイトは近日オープン予定
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鉛直2次元の流体の基礎式

(3)式右辺に-gが付いただけ．
水深ℎ (水位𝐻) が無い?
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浮力

沈力(?)

𝐻

浮力項

𝜌

𝜌0

𝜌 < 𝜌0 → −𝑔
𝜌 − 𝜌0
𝜌

> 0

𝜌 > 𝜌0 → −𝑔
𝜌 − 𝜌0
𝜌

> 0
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Calculation 赤堀ら(2001)



網走川
L=115km

A=1,380km2





Area: 32.9km2

Max. Depth: 16.8m
7km





清水ら(1997)



第25回石狩川流域
委員会資料
(北海道開発局)

石狩川の
塩水楔遡上







高瀬川・小川原湖への塩水侵入
国土交通省
高瀬川河川事務所HPより



天塩川
汽水環境（シジミとか）改善の観点
https://www.hkd.mlit.go.jp/rm/tisui/dfvnau0000005jq9-att/dfvnau0000005jwl.pdf

高瀬川、小川原湖
汽水環境、シジミや内水面漁業の関係
高瀬川河川事務所のHP
https://www.thr.mlit.go.jp/takase/mizu/4-2.html

利根川
塩水遡上による水利用（水道、農業用水など）への影響、利根川河口堰を設置

https://www.water.go.jp/kanto/kasumiga/kouhoushi/kakouzek_pnf%20151001v.pdf

那珂川
塩水遡上による水利用（水道、農業用水など）への影響
https://www.ktr.mlit.go.jp/dousui/dousui0009.html

斐伊川
汽水環境（シジミとか）
中海と宍道湖をつなぐ大橋川の改修にあたって、汽水環境への影響
https://www.cgr.mlit.go.jp/izumokasen/iinkai/oohashigawa/kaishu-

chousa/saishu/files/honpen_f_3.1-3.2.pdf

密度流（全国の事例）

https://www.hkd.mlit.go.jp/rm/tisui/dfvnau0000005jq9-att/dfvnau0000005jwl.pdf
https://www.thr.mlit.go.jp/takase/mizu/4-2.html
https://www.water.go.jp/kanto/kasumiga/kouhoushi/kakouzek_pnf%20151001v.pdf
https://www.water.go.jp/kanto/kasumiga/kouhoushi/kakouzek_pnf%20151001v.pdf
https://www.cgr.mlit.go.jp/izumokasen/iinkai/oohashigawa/kaishu-chousa/saishu/files/honpen_f_3.1-3.2.pdf



