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―― 式を変換すると 
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―― 
0,,,,,,, =ηηξξηηξξ ηηηηξξξξ yxyxyxyx  と仮定すると 

・ξ方向 [Ｘ方向× xξ ＋Ｙ方向× yξ ] 
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・η方向 [Ｘ方向× xη ＋Ｙ方向× yη ] 
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―― ここで ( )y
y

x
x uuu ξξξ +=  ,  ( )y

y
x

x uuu ηηη +=   と定義すると 
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・η方向

 

















∂
∂

+
∂
∂









∂
∂

+
∂
∂

+















∂
∂

+
∂
∂









∂
∂

+
∂
∂

η
η

ξ
ξν

η
η

ξ
ξ

η
η

ξ
ξν

η
η

ξ
ξ

ηηηη uuuu
yyTyyxxTxx

 

―― 0,,,,,,, =ηηξξηηξξ ηηηηξξξξ yxyxyxyx  の仮定から 

ξ方向の一部を展開すると 









∂
∂

∂
∂

=







∂
∂

∂
∂

ξ
ξν

ξξ
ξν

ξ
ξ

ξξ uu
xTxTx

2

 









∂
∂

∂
∂

=







∂
∂

∂
∂

ξ
ξην

ηξ
ξν

η
η

ξξ uu
xxTxTx

 

となるので、同様にすべてのξ方向の式を展開すると、 
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―― 上式を整理すると、 
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ここでξ軸とη軸が直交していると仮定すると 
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―― 以上をまとめると、ξ方向は 
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同様にη方向も展開すると 
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―― 浮遊砂の拡散についても同様に展開すると 
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間違い、不明点等ありましたら、ご連絡ください。 

安竹 悠 

yasutake@me-1-er.eng.hokudai.ac.jp 
yy1462@docon.jp 
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